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1 praktinis darbas
MODELIO, SUDARYTO IS PAVIRSIU, KURIMAS

Darbo tikslas

Pritaikyti kurso metu jgytas zinias formuojant erdvinio objekto pavir§ini mo-
deli (1 pav.).

Darbo turinys :

braizymo mastelio nustatymas;

vartotojo koordinaciy sistemy sudarymo ir pakeitimo biidai;
netikry trimaciy objekty braizymas nurodant auksti;
karkaso dengimas plok§tumomis;

plokstumy nematomy briauny slépimas;

standartiniy pavir$iy braizymo parametry parinkimas;
sudétingy pavirSiy sudarymo metody panaudojimas.




. PASIRUOSIMAS DARBUI

Dialogo lange Dimension Style kuriamas naujas stilius (pvz, pavadinimu
,»,mano*) ir nustatomos tokios parametry reikSmés:
e matmeny ir iSkeltiniy linijy parametry lange (Lines):
= iSkeltiniy linijy pratgsimo vir§ matmens linijos ilgis (extend beyond
dim lines) — 0.05;
= iSkeltiniy linijy atstumas nuo matuojamo tasko (offset from origin) — 0;
e matmeny zenkly ir rodikliy lange (Symbols and Arrows):
rodikliy dydis (Arrow size) — 0.3;
e matmens teksto ir jo vietos lange (Zext):
= teksto aukStis (text height) — 0.3, teksto suspaudimo koeficientas
(width factor) — 0.7;
= teksto iSlyginimas (fext alignment) — lygiagreciai matmens linijai
(Aligned with dimensijon line);
= teksto atstumas nuo matmens linijos (offset firom din line) — 0.05;
e pagrindiniy matavimo vienety lange (Primary Units):
matmeny mastelio koeficientas (scale factor) — 1000.
Paskutinis nustatymas reiskia, kad objekto modeli galima braizyti metrais, o
brézinio matmenys bus nurodyti mm.

Il. FUNDAMENTAS, SIENOS, LANGAI IR DURYS

1. Komanda box (i$ standartiniy pavirSiy juostos) braizomas fundamentas
— lygiagretainis 7x4x1 m (2 pav., a ).

2. Modelio karkasui braizyti sukuriamas ir nustatomas einamuoju naujas
sluoksnis: linijos tipas (linetype) — Dashed, parenkama spalva, nustatomas linijy
tipu mastelis (/tscale) 0.1 .

3. Pakeiciama koordinaciy sistema (UCS) nurodant 3 taskus (2 pav., b).

4. Braizomas 7x4 stac¢iakampis ir jo kopija (2 pav., b). Pakeitus UCS, kitos
sienos — analogiskai (2 pav., c).




5. UCS pradzia perkeliama i taska 1.15,1.1; sluoksnyje ,,0 nuo padéties 0,0
braizomos lango angos — 1.7x1.5 staciakampis (3 pav., a).

6. Komanda 3D Face siena nuosekliai dengiama plokstumomis (3 pav., b).

7. Plok§tumy nematomos briaunos paslepiamos (Edge, 3 pav., ¢ ir d).

3 pav.

8. UCS perkeliama (3 point) i kitos sienos apatini kairjji kampa, o po to —{
taska 0.9,1.1.

9. Nuo padéties 0,0 braizoma lango anga — 1.2x1.5 staciakampis.

10. SimetriSkai (sienos vidurio taSky atzvilgiu) komanda mirror sukuriamas
antras langas (4 pav., b).

11. UCS pradzia pirmiausiai perkeliama { sienos apatinés briaunos vidurio
taska, o po to — | taska -0.6,0; braizomos durys — 1.2x2.2 staciakampis.

12. Sienos dengiamos plok§tumomis ir slepiamos briaunos (4 pav., c ir d).



ll. STOGAS

1. UCS perkeliama (3 point, origin, origin) i kitos sienos apatinj kairjjj kam-
pa, po to — i virSutini kairiji kampa ir i taska -0.5,0 (5 pav., a).

2. Karkaso sluoksnyje komanda polyline braizomas trikampis stogo Sonas
(5 pav., a). Jis sluoksnyje ,.,0“ dengiamas komanda 3D Face plokstuma, kuri po to
nukopijuojama (5 pav., b).

3. Nustatomas ,,netikro* objekto aukstis (thicknes) th=-7, ir pagal 5 pav.,c
taskus komanda line braizomas stogas.
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IV. STOGELIS VIRS DURY

1. UCS nustatoma taip, kaip parodyta 6 pav.,a, o po to perkeliama { taska
0,-0.9 (6 pav., b).
2. Komanda wedge braizomas 0.6x1.8x1 pleistas (6 pav., b ir ¢).
o IR -

V. LAIPTAI

1. UCS perkeliama i dury kampa (7 pav., a), pasukama apie Y asi (7 pav., b),
o0 po to perkeliama i taska 0,0,0.3 (7 pav., c).

2. Nustatomas ,,netikro objekto aukstis (thicknes) th=-2, ortho rezimas ir
komanda line braizoma 0.9 plocio aikstelé, 0.3 plocio ir 0.2 aukscio 4 laipteliai
(7 pav., c).

3. Laipty Sonas dengiamas plokStumomis (7 pav., d), kuriy briaunos slepia-
mos.

7 pav.

4. UCS pasukama apie X asi (8 pav., a).

5. Virutinio laiptelio kampe komanda cone braizoma kolona: apatinio ir vir-
Sutinio pagrindo spinduliai vienodi — r=0.05, aukstis — h=3, pavirSiaus segmenty
skaicius — segments for surface of cone=6 (8 pav., b). Kolona komanda move
perkeliama -0.45,0.05 (8 pav., c).

6. Laiptelio vidurio tasky atzvilgiu komanda mirror sukuriama antra kolona
(8 pav., d).
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8 pav.

VI. VAZONAI PRIE NAMO

1. UCS perkeliama { namo fundamento priekini kampa (9 pav., a), o po to
— 1 padetj 1.3,0,1.3.

2. Objekty aukstis grazinamas | nuling reikSme¢ (th=0). IS padéties 0,0
komanda line statmenai { virSy braizoma busimo sukinio a$is (1 ilgio linija).
Pagal paveikslo 9,c duomenis, komanda polyline braizomas ploksciasis kon-
turas.

3. Nustatomi sukinio segmenty kiekiai: SURFTABI (tinklo tankis sukimo
krytimi) ir SURFTAB2 (tinklo tankis kreivinio segmento glodumui parodyti)
=20.

4. Sukant apie nubraizyta asi (9 pav.,b) komanda revsurf sukuriamas sukimo-
si pavirSius (Revolved Surface, 9 pav., d). Asis naikinama.

5. Simetriskai sukuriamas antras vazonas.

o

9 pav.
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VIl. MATMENY ZYMEJIMAS

Ivairiais zZinomais biidais kei¢iant UCS (3 point, origin), atskirame sluoks-
nyje pazymimi matmenys (10 pav.).

2008

5900

L3504

i

i
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2 praktinis darbas

ERDVINIO MODELIO KURIMAS IR
JO VAIZDY AUTOMATINIS SUDARYMAS

Darbo tikslai

1. Pritaikyti per visa mokymo kursa igytas zinias sukuriant erdvinio objekto
modelj (1 pav.).

2. Isisavinti trimacio objekto pagrindiniy vaizdy bei kirtiniy automatinio su-
darymo eiga.

Darbo turinys:

pagrindiniy vaizdy nustatymo bei vartotojo koordinaciy sistemy sudary-
mo ir pakeitimo biidai;

standartiniy kiiny braizymo parametry parinkimas bei sudétingy kiiny su-
darymo metody panaudojimas: ploks$¢iojo kontiiro i§stimimas, sukimas
aplink pasirinkta asj, Bulio operacijos;

objekty redagavimo komandy, skirty 3D grafikai, panaudojimas;

kiino pjiivio plokstumos jvairiy nurodymo biidy pritaikymas;

Solid objekto vaizdiniy ekrany automatinis sudarymas;

kiiny projekeijy ir kirtiniy dvimaciy objekty apdorojimas ir generavimas.

1 pav.
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|. PASIRUOSIMAS DARBUI

1. Detalés gabarity matmeny pagrindu nustatomos brézinio ribos 140x100
(Limits).

2. UCS pradzia perkeliama i 70,50 (2 pav.).

- ‘ N

| -
%

2 pav. 3 pav.

3. Sukuriamas naujas sluoksnis AXIS (Color-RED, Ltype-Center), nustato-
mas linijy tipy mastelis (Itscale) = 0.5 .

4. Sluoksnyje AXIS per taska (0,0) m
bréziamos 2 konstrukcinés (xline) linijos

(3 pav.): horizontaliosios (h) ir vertika- .
liosios (v) krypties bei joms lygiagrecios 4'» r
(tarp horizontaliy atstumas = 15, tarp verti-
kaliyjy = 32.5). i 4’“—%—_{7
5. Sluoksnyje 0 braizomas apskriti- i ‘ '
mas (R=50) ir 2 horizontaliosios linijos M
(atstumu 26 nuo X aSies, 4 pav.).
6. BOUNDARY komanda sukuria-
ma sritis (5 pav.).
7. Nustatomas pagrindo izometrinis vaizdas (6 pav.)

== ] 7,4&% A

4 pav.

b

5 pav. 6 pav.
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IIl. PAGRINDO BRAIZYMAS

1. ISstumiant (h=15) sukuriamas
kiinas (7 pav.).

2. Pagalbiniy asiniy linijy susikir-
timo taske nubraizomas cilindras (R=4,
h=15) ir padaromos 6-ios jo kopijos (8
pav.).

3. Cilindrai atimami i§ pagrindo.

4. Braizomos cilindry nuoZzulos
2x45° — DIST1=2, DIST2=2 (9 pav.).

8 pav. 9 pav.

5. Kei¢iama UCS padétis (10 pav.).

6. Nustatomi 3 (Right) vaizdiniai .
ekranai ((VP) View, Viewports): viena-
me vaizdas i§ virSaus, kitame — i§ prie-
kio, tre¢iame palickamas izometrinis
vaizdas. Braizomi atimamy daliy profi-
liai (vaizdas i§ priekio — 11 pav.), naudo-
jant tokias staciakampiy kampy padeétis: .-

1: — 41,10 ir -53,20

2:-25,0 ir 25,4

3: 41,10 ir 53,20

1 Y 3

10 pav.

7. I8stumiant (h =
-35) i8 profiliy sukuria-

mi kiinai (12 pav.).
’7—‘ 2 ’7—‘ 8. Uzapvalinamos
| | (R=¢) pagalbinio kiino

2 virSutinés briaunos.

W

11 pav.
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9. Kinai 1,2,3 (12 pav.) atimami i§ pagrindo (13 pav.).

lll. CILINDRO STOVELIO BRAIZYMAS

1. UCS pradzia perkeliama i taska 0,4,-26.

2. Polilinija braizomas ketur- o,
kampis (vaizdas i§ priekio — 14 pav.). B

3. Sukant apie Y a$j braizomas 13,42
kiinas A4 (15 pav.).

4. Sukant apie X a$i —90° kam-
pu keic¢iama UCS padétis ir braizo-
mas cilindras (Diametr=45, h=53)

(16 pav.). T e T
5. UCS pradZios padétis perke- _ l - B

liama { virSutinj cilindro B pagrindo
centra.

A LR
A
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6. Naudojant galimybg¢ Center, braizomas lygiagretainis L (Length=25, Wi-
dth =25, Height=26) (17 pav.).

7. Cilindras B, pagrindas C ir lygiagretainis L jungiami { viena kiina, o vidi-
nis pavirsius 4 atimamas.

8. Uzapvalinama lygiagretainio ir cilindro sujungimo (R=1) bei cilindro ir
pagrindo (R=2.5) vieta (18 pav.).

17 pav. 18 pav.

IV. KOMPIUTERINIS VAIZDY PROJEKTAVIMAS

Komanda SOLVIEW sudaro vaizdinius ekranus Solid objekto projekcijoms
pavaizduoti automatiskai perkeliant i popieriaus laksta.

Horizontaliajai projekcijai gauti (19 pav., d) reikia pasirinkti parametra
UCS (vaizdinis ekranas bus lygiagretus XY plok$tumai). Pagal nuostata, pasirin-
kus parametra UCS, galima nurodyti koordinaciy sistema Current (einamaja) ar-
ba Word.

Parametras View scale (vaizdo mastelis) — tai santykis tarp vienety popie-
riaus lape ir brézinio ekrane. NurodZius pele vaizdo centra (View center) ekrane
reikia nubraizyti sta¢iakampi, apimanti norima projekcijos dalj, ir suteikti vaizdui
varda (View name).

Frontaliajai projekcijai sudaryti naudojamas parametras Ortho. Norint
gauti vaizda i priekio, pele nurodoma projektavimo kryptis, paZymint taska po
horizontaligja projekcija. Apribojant rémelj iki vaizdinio ekrano vidurio gaunama
pusé frontaliojo vaizdo (19 pav., a).

Pjiivi galima sukurti komanda SOLVIEW (19 pav., b), pasirinkus parametra
Section. Kirtimo plok$tuma nurodama pazymint kiaurymiy centrus ant horizonta-
lios simetrijos asies.
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Profilinei projekcijai sudaryti (19 pav., c) reikia suaktyvinti frontaliojo
vaizdo ekrana, panaudoti parametra Ortho ir nurodyti projektavimo krypti, pazy-
mint taska kairiau frontaliosios projekcijos.

Ekranas, vaizduojantis izometrija (19 pav., e), gaunamas pakartojant veiks-
mus, analogiskus horizontaliajai projekcijai gauti. Suaktyvinant ekrang nustatoma
ziuréjimo kryptis SW Isometric.

a b c

000 E
000 §

19 pav.

Sukurtuose vaizduose nematomos linijos bus neisskirtos, o kirtinys — neuz-
briik$niuotas. Objekto brézinys bus uzbaigtas komanda SOLDRAW. Pries ja pa-
naudojant reikia paruosti sluoksnius, kuriuos suformavo SOLVIEW komanda.
Pastaroji sukiiré ne tik objekto vaizdus, bet ir atidaré kiekvieno vaizdo tris sluoks-
nius: vis — matomy linijy, hid — nematomu, dim — matmeny.

Jei formuojamas kirtinys, atidaromas dar ir hat briksniuotés sluoksnis.

Davus SOLDRAW komanda, reikia pazyméti visy vaizdy langus.

Langy rémai panaikinami i§jungus VPORTS sluoksnj, kurj sukiiré pati siste-

20



ma. Po to galima visiSkai pereiti | popieriaus laksta ir sukurti bendra visy vaizdy
aSiniy linijy, irasy lentelés ir matmeny sluoksni.

Turint visus norimus vaizdus, galima Zyméti matmenis ir parasyti reikiama
teksta pagrindinéje irasy lenteléje (20 pav.).

Maketo vaizduose komanda Hide galima pasalinti nematomas linijas. Taciau
popieriuje bus iSspausdinti karkasiniai objektai. Norint to iSvengti, reikia atlikti ko-
manda MVIEW, pasirenkant parametrus Shadeplot, Hidden ir pazyméti visus
vaizdus, kuriuose spausdinimo metu nematomos linijos turi buti pasalintos.

1z
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